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Аннотация: Для анализа ДНК в лабораторию были присланы содержимое влагалища потерпевшей, в кото-
ром обнаружена сперма /семенная жидкость/ преступника, а также образец крови потерпевшей. Нами была 
выделена геномная ДНК из крови потерпевшей и спермы преступника, обнаруженной в содержимом влагалища 
потерпевшей. Были установлены генотипы по аутосомным локусам потерпевшей и гаплотип У-хромосомных 
микросателлитных локусов преступника и опубликованы результаты ДНК-анализа.
Ключевые слова: половые преступления, судебно-генетическая экспертиза, Y-хромосома, STR – локус.

RESULT OF Y - CHROMOSOMAL STR LOCI 
USED IN FORENSIC GENETIC EXAMINATION

Sh. Purvjedulam, B. Tjenuun, B. Gantujaa, d.b.n. S. Ganbold
Abstract: DNA analysis in the laboratory were done in the sperm /semen/ of criminal evidence from the vaginal swab 
of the sexually abused children and her blood. Genomic DNA extracted from the blood and sperm /semen/ which left 
on criminal evidence and vaginal swab of the sexually abused children by selective method, and microsatellite loci of 
the genotypes of autosome and haplotypes of Y choromosome has analysed from criminal evidence and published the 
results of a DNA analysis.
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◊ ВВЕДЕНИЕ
В судебно-экспертной практике встречается немало 

случаев преступления против половой неприкосно-
венности и половой свободы личности.

Наиболее распространенным и надежным мето-
дом для сбора биологических объектов для анализа 
ДНК является соскоб или тампон с содержимым, 
изъятым из влагалища потерпевшей специальной 
ватной палочкой. После сбора генетического ма-
териала, его необходимо передать в ДНК-лабора-
торию, осуществляющую процедуру определения 
генотипа и гаплотипа данного человека.

Применение молекулярно-генетических методов 
исследования спермы может существенно повысить 
качество экспертиз, связанных с преступлениями 
против половой неприкосновенности и половой 
свободы личности.

Сначала мы типировали полиморфные STR-ло-
кусы, используя наборы реактивов фирмы Promega 
Corporation (PowerPlex16HS System [1]: Penta E, D18S51, 
D21S11, TH01, 3S1358, FGA, TPOX, D8S1179, vWA, 
Amelogenin, Penta D, CSF1PO, D16S539, D7S820, D13S317 
и D5S818). Устанавливали по аутосомной хромосоме 
генотипы крови потерпевшей и мужской фракции, 
выделенной из смешанных биологических следов 
на тампонах, изъятых из влагалища потерпевшей.

Для типирования аллелей Y-хромосомы мы 
использовали наборы реактивов фирмы Promega 
Corporation (PowerPlex Y System: DYS391, DYS389I, 
DYS439, DYS389II, DYS438, DYS437, DYS19, DYS392, 
DYS393, DYS390, DYS385a/b) [2] и (the PowerPlexR 
Y23 System DYS576, DYS389I, DYS448, DYS389II, 
DYS19, DYS391, DYS481, DYS549, DYS533, DYS438, 
DYS437, DYS570, DYS635, DYS390, DYS439, DYS392, 
DYS643, DYS393, DYS458, DYS385a/b, DYS456 and 
Y-GATA-H4) [3].

◊ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Объектами экспертизы являются кровь и смешанные 

биологические следы на тампонах, изъятых из влагалища 
потерпевшей.

Из образцов жидкой крови выделяли ДНК стандарт-
ным фенол-хлороформным методом [4].

Из смешанных биологических следов на тампонах, 
изъятых из влагалища потерпевшей, выделяли ДНК, 
используя стандартный набор для выделения геномной 
ДНК «ABI Prepfiler» (Applied Biosystems) [5].

Амплификацию аутосомных и Y-STR-локусов прово-
дили в формате мультиплексной ПЦР (один мультиплекс 
на все 16 аутосомных, 12 и 23 Y-хромосомных локусов) 
на градиентных амплификаторах Applied Biosystems 
в условиях, рекомендуемых производителем коммерче-
ского набора PowerPlex16HS System, PowerPlex®Y System, 
PowerPlex®Y23 System («Promega»). Флуоресцентно меченные 
ПЦР-фрагменты разделяли методом капиллярного гель-
электрофореза на генетических анализаторах ABIPrism 
310 и ABIPrism 3130 (Applied Biosystems). Чтение геноти-
пов и гаплотипов проводили с помощью программного 
обеспечения GeneMapper (Applied Biosystems). Качество 
генотипирования контролировали, используя стандартный 
набор аллелей всех 16, 12 и 23 микросателлитов («лэддер»), 
поставляемый в составе набора PowerPlex16HS System, 
PowerPlex® Y System PowerPlex® Y23 System, загружая 
«лэддер» в каждом цикле генотипирования.

Обсуждение результатов. Сначала мы определили 
генотипы крови потерпевшей и следов спермы на там-
поне с содержимым влагалища потерпевшей, используя 
ДНК-набор «PowerPlex16HS System».

По результату ДНК анализа мы определели генотипы 
в крови потерпевшей по 15 аутосомным локусам Penta 
E(14/16), D18S51(13/15), D21S11(30/31.2), TH01(7/9), 
3S1358(15/16), FGA(21/26), TPOX(8/8), D8S1179(14/16), 
vWA(14/19), Amelogenin(XX), Penta D(10/11), CSF1PO(10/11), ©
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D16S539((11/13), D7S820(11/12), D13S317 (9/11) и D5S818 
(11/13).

При проведении ДНК-анализа мужской фракции 
установили смешанный генотип, один из компонентов 
которого принадлежит мужчине. Поэтому мы провели 
ДНК-анализ, используя PowerPlex® Y System систему, 
и определили, что сперма принадлежит мужчине 
с гаплотипом DYS391(11), DYS389I(14), DYS439(12), 
DYS389II(31), DYS438(10), DYS437(14), DYS19(15), 
DYS392(12), DYS393(16), DYS390(23) DYS385(15) (рис. 1).

Смешанные следы на тампоне с содержимым 
влагалища потерпевшей были амплификацированы, 
используя систему PowerPlexRY System. Продукты 
амплификации были смешаны со стандартом (Internal 
Lane Standard 600) и проинжектированы на генети-
ческом анализаторе ABI PRISM® 310, используя 3 кВ, 
5-секундные инжекции. Результаты были проанали-
зированы, используя аналитическое программное 
обеспечение GeneMapper®. На электрофореграмме 
в панеле A показаны пики флуоресцентно-маркиро-
ванных локусов: DYS391(11), DYS389I(14), DYS439(12) 
и DYS389II(31). В панеле B: DYS438(10), DYS437(14), 
DYS19(15) и DYS392(12). В панеле C: DYS393(16), 
DYS390(23) и DYS385(15).

Преступник по гаплотипу Y-STR локусов обладает 
специфической генетической характеристикой, кото-
рая ранее не была обнаружена у обследованных людей 
в монгольской популяции.

По нашим данным, в монгольской популяции по ло-
кусу DYS393 аллель «16» до сих пор не наблюдалась [6, 7].

Для подтвержения результата предыдущего ана-
лиза мы повторно провели анализ ДНК, используя 
систему типирования PowerPlex® Y23 System, по кото-
рому определили, что сперма принадлежит мужчине 
с гаплотипами DYS576(17), DYS389I(14), DYS448(20), 
DYS389II(31), DYS19(15), DYS391(11), DYS481(27), 
DYS549(12), DYS533(12), DYS438(10), DYS437(14), 
YS570(18), DYS635(21), DYS390(23), DYS439(12), DYS392(12), 
DYS643(12), DYS393(16), DYS458(15), DYS385a/b(15), 
DYS456(15), Y-GATA-H4(11) (рис. 2).

ДНК (2–5 нг), выделенная из мужской фракции сме-
шанных следов на тампоне с содержимым влагалища 
потерпевшей, была амплифицирована, используя си-
стему PowerPlexR Y23. Продукты амплификации были 
смешаны со стандартом (Internal Lane Standard CC5 500 
Y23) и проинжектированы с помощью генетического 
анализатора ABI3130, используя 3 кВ, 5-секундную ин-
жекцию. Результаты были проанализированы, используя 
программное обеспечение GeneMapperR ID, версию 3.2.

На электрофореграмме в панели A показаны пики 
флуоресцентно-маркированных локусов: DYS576(17), 
DYS389I(14), DYS448(20), DYS389II(31) и DYS19(15).

Панель B: DYS391(11), DYS481(27), DYS549(12), 
DYS533(12), DYS438(10) и DYS437(14).

Панель C: YS570(18), DYS635(21), DYS390(23), DYS439(12), 
DYS392(12) и DYS643(12).

Панель D: DYS393(16), DYS458(15), DYS385a/b(15), 
DYS456(15) и Y-GATA-H4(11).

Мы расширили панель по Y-STR локусам и протипи-
ровали ДНК, используя ДНК-набор PowerPlex®Y23 System. 
Подтверждением одинакового результата исследования 
является то, что оба результата совпали между собой. 
Поэтому, нет необходимости сомневаться в результате 
исследования.

При поиске данного гаплотипа в базе данных типи-
рования PowerPlex Y23 системы наборов по всему миру 
был получен следующий ответ от автоматизированных 
вебсайтов поиска [8]: «В мировой базе данных установ-
ленный гаплотип не наблюдался в зарегистрованных 
26,869 гаплотипах, протипированных по PowerPlex Y23 
системе наборов» [8].

По расчету Каппа /Kappa// приблизительно ожидается 
1 матч в 244,993 гаплотипах.

Приблизительно 1 матч в 100,000,000 гаплотипов, 
проявляясь главным образом в Евразийском – Европей-
ском – Западноевропейском Метанаселении, n+1/N+1.

Приблизительно 1 матч в 26,870 гаплотипах (95 % Ки: 
4,823 –1,061,309) Результаты основаны на Выпуске R51, 
действительном, согласно 2016–01–06 11:43:35 UTC. Этот 
вопрос послали в 2016–01–28 8:57:29 UTC.

◊ ВЫВОДЫ
Описанный случай показывает, что есть необходимость 

проведения более широких исследований Y-хромосомных 
микросателлитных локусов популяции монгольского 
населения.

Очевидно, что в монгольскую судебную практику 
следует внедрять и другие методы анализа – например, 
анализ Y-SNP и мтДНК последовательностей – и публи-
ковать полученные результаты.

Рис. 2. Панель результатов анализа, полученная с помо-
щью системы PowerPlex® Y23 System.

Рис. 1. Панель результатов анализа, полученная с помо-
щью системы PowerPlex®Y System.
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Надо искать данного преступника среди людей со сле-
дующим гаплотипом: DYS576-DYS389I-DYS448-DYS389II-
DYS19-DYS391-DYS481-DYS549-DYS533-DYS438-DY
S437-YS570-DYS635-DYS390-DYS439-DYS392-DYS6
43-DYS393-DYS458-DYS385a/b-DYS456-Y-GATA-H4 
(11–17–14–20–31–15–11–27–12–12–10–14–18–21–23–
12–12–12–16–15–15–11).
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