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АННОТАЦИЯ 
Колото-резаные раны являются наиболее распространёнными повреждениями в практике судебно-медицинского 

эксперта. К тому же такие ранения люди чаще получают в бытовых условиях, например во время ссоры на кухне, где 
ножи всегда под рукой. Стоит отметить, что страдает молодая, трудоспособная часть населения, что делает проблему 
социально значимой.

Кухонные ножи при долгом использовании имеют эксплуатационные дефекты. Например, в результате много-
кратных заточек остриё клинка закругляется, а в процессе эксплуатации ― может загнуться или вовсе отломиться. 
Но прежде, чем заняться изучением воздействия таких клинков на плоские кости, необходимо изучить историю во-
проса, ознакомиться с работами других учёных.

В ходе изучения научной литературы установлено, что при исследовании колото-резаных повреждений авторы 
в большей мере акцентируют внимание на повреждениях кожного покрова и одежды. Морфологические особенности 
повреждений костей скелета и возможности идентификационных исследований по ним до XXI века были описаны 
достаточно скудно.

С целью улучшения судебно-медицинской диагностики повреждений рёбер, причинённых клинками с дефектами 
острия, на основе изучения комплекса морфологических признаков необходимо проведение экспериментальных ис-
следований на трупном материале.

Ключевые слова: экспериментальные исследования; дефекты острия; колото-резаные повреждения; судебная 
медицина.
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Features of damage to the ribs by a blade 
with a defective tip
Vladislav D. Gurov, Vladimir A. Klevno
Moscow Regional Research and Clinical Institute, Moscow, Russia Federation

ABSTRACT
Stab wounds are a common injury in the practice of a forensic pathologist. Such damage often occurs in domestic conditions, 

for example, in the kitchen during a quarrel, where knives are always at hand. The young, able-bodied portions of the population 
are frequent victims, which makes the problem socially significant.

Knives that have been used for a long time are rarely in perfect condition; operational defects occur on them. For example, 
repeated sharpening results in the rounding of the tip of the blade. Moreover, during operation, the tip of the blade can bend 
or even break off. However, before studying the effects of such blades on flat bones, studying the history of this issue, to 
familiarize with the work of other scientists, is necessary.

In the literature review, authors of studies on stab-cut injuries focused more on damage to the skin and clothing. 
Morphological features of skeletal bone injuries and the possibility of identification studies on them until the XXI century were 
described poorly.

To improve the forensic medical diagnosis of rib injuries caused by blades with point defects based on the study of a complex 
of morphological features, experimental studies on cadaveric materials are necessary.
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用有缺陷的剑刃损伤肋骨的特点
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简评

在法医专家实践中切刺伤是最常见的损伤。而且这种损伤更有可能发生在家里，例如， 

在厨房争吵时，因为在手头一直会有一个刀子。值得注意的是，受影响的是有劳动能力的年

经人，所以这个问题是社会意义的。

长期使用后菜刀会有使用的缺陷。比如说，多次磨尖后剑刃尖端变圆，使用过程中会变弯

或折断。但研究这种剑刃这样的刀片对扁骨的影响之前，先要研究该问题的历史，查看其它

专家的文章。

我们在研究科学文献过程中发现了，作者在调查切刺伤时更注重皮肤和衣服的伤害。直到

21世纪，对骨骼损伤的形态特征和对其进行鉴定研究的可能性都被描述得较差。

为了改善用缺陷的剑刃造成的肋骨损害的法医诊断，必须在研究形态特征的基础上对尸体

材料进行实验研究。

关键词：实验性研究；剑刃的缺陷；切刺伤；法医学。
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АКТУАЛЬНОСТЬ
Согласно статистическим данным, в настоящее вре-

мя в каждом из регионов России с острой травмой свя-
зано в среднем 2,2% заключений судебно-медицинских 
экспертиз, из них 89,5% приходится на колото-резаные 
повреждения, 9,5% — на резаные повреждения, 1% — 
на травмы от иных острых предметов [1].

Колото-резаные повреждения, по данным разных ав-
торов, составляют от 80,9 до 83,4% в структуре костной 
травмы или кожи [1–3]. Самым частым орудием травмы 
являются ножи (84,5%), при этом в 97,8% случаев в каче-
стве травмирующего предмета используются ножи с од-
носторонней заточкой клинка, в 1% повреждения при-
чиняются осколками стекла и 0,5% приходится на ножи 
с двусторонней заточкой клинка. В остальных случаях 
(0,7%) повреждения наносят иными предметами, обла-
дающими колюще-режущими свойствами (заточенные 
напильники, бранши ножниц). 

В судебно-медицинской практике специалисты наряду 
с другими травмами часто сталкиваются с колото-реза-
ными ранами. Достаточно распространены повреждения 
на производстве или в бытовых условиях, когда применя-
ются острые и режущие предметы и орудия. А недостаток 
опыта и небезопасное использование инструментов чаще 
всего наблюдается среди населения молодого возраста.

Кухонные ножи, предназначенные для приготовления 
пищи, нередко становятся случайным травмирующим 
орудием. При многократных заточках ножа, как и во вре-
мя его эксплуатации, на острие клинка возникают раз-
личные дефекты: оно закругляется, кончик может зату-
питься, прогнуться или совсем отломиться. В специальной 
литературе имеются работы с описанием воздействия 
таких клинков на мягкие ткани. При изучении колото-ре-
заных повреждений авторы в большей мере акцентируют 
внимание на повреждениях кожного покрова и одежды. 
Морфологические особенности повреждений костей ске-
лета и возможности идентификационных исследований 
по ним до XXI века были описаны достаточно скудно. 

ОСОБЕННОСТИ КОЛОТО-РЕЗАНЫХ 
ПОВРЕЖДЕНИЙ КОЖНОГО ПОКРОВА 

Поскольку основная масса научных исследований 
проводилась в отношении колото-резаных повреждений 
кожного покрова, в настоящий момент максимально точ-
но о характеристиках следообразующего объекта мож-
но высказаться только по кожной ране. Исследования 
И.Н. Иванова [1, 2, 4–6] внесли новую информацию в по-
нимание механизма и особенностей образования колото-
резаных ран. Так, изучая морфологию обушковых частей 
разрезов, автор разделил их на три типа: асимметричная 
М-образная форма, при которой один из углов больше 
в 2–3 раза, след острия фиксируется непосредственно 
у обушкового разреза (I тип); разрез длиной около 5 мм 

с отклонением от направления лезвийной части на 10–20° 
(II тип); разрез длиной до 10 мм со значительным откло-
нением (на 80–90°) от направления лезвийного разреза 
(III тип). В ходе экспериментальных исследований авто-
ром было изучено влияние на морфологию повреждения 
не только конструкционных особенностей клинка, но и ус-
ловий нанесения повреждения.

К.Н. Крупин [3, 7, 8] проводил исследования колото-
резаных повреждений кожного покрова, причинённых 
клинками с различными дефектами острия: загнутым, 
закруглённым, обломанным. Подобные исследования 
проводились и ранее, однако их авторы не пришли к од-
нозначному ответу на вопрос, как дефекты острия ото-
бражаются в морфологии колото-резаных повреждений. 
Так, Е. Б. Далецкий [9], используя в экспериментах ножи 
со сломанным остриём шириной от 1,5 до 4 мм, отметил, 
что зона отлома формирует осаднение шириной до 1–2 мм 
по краям раны кожи. Протяжённость осаднения соответ-
ствовала ширине клинка на уровне отлома. Кроме того, 
автор описал формирование «мысика» на одной стороне 
раны и выемки в области вкола ― на другой. 

Результатами исследований доказано, что при воз-
действии ножа, имеющего закруглённую зону острия, 
на одном из краёв повреждения регистрируется обра-
зование лоскута эпителия, а на противоположном крае 
в этой же области ― дефекта эпителия, осаднение кра-
ёв [10]. Ю.В. Капитонов [11–13] считал, что наиболее ин-
формативными при травмирующем воздействии дефор-
мированного или сломанного острия клинка являются 
повреждения одежды. А.Н. Ратневский [14] отмечает, 
что закруглённое остриё более 0,25–0,3 мм оставляет 
след в виде осаднения кожного покрова в области об-
ушкового разреза. В исследовании А.П. Загрядской [15] 
не выявлено каких-либо морфологических особенностей 
при исследовании повреждений, причинённых клинками 
ножей с отломанным остриём. 

В работе К.Н. Крупина [7] установлено, что каждый 
вид эксплуатационного дефекта острия имеет свою не-
повторимую морфологию. Автор определяет следующие 
отличительные признаки, локализованные в точке вкола:

 • для закруглённого острия: неровные (волнистые) 
края; уплощение сосудов дермы в точке вкола 
и на участке обушкового разреза; овальный лоскут 
эпидермиса; очаговое осаднение или поверхност-
ный дефект в точке вкола; отслойка и надрывы 
эпидермиса в точке вкола; наличие вертикального 
жёлоба в стенке повреждения; вытянутые колла-
геновые волокна;

 • для отломанного острия: ступенчатый изгиб оси 
повреждения и его краёв; деформация (вато- 
образность) рисунка; прямоугольный поверхност-
ный дефект в точке вкола; отслойка с надрывами 
эпидермиса; прямоугольные или множественные 
треугольные лоскуты эпителия над просветом по-
вреждения; горизонтальный жёлоб в дерме;
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 • для загнутого острия: плавный (дугообразный) из-
гиб оси раны; волнистые края; овальный лоскут; 
образование полукруглой или углообразной крае-
вой выемки в зоне действия острия; вертикальная 
борозда и валик в дерме; горизонтальный жёлоб; 
наличие вытянутых коллагеновых волокон [7].

ОСОБЕННОСТИ КОЛОТО-РЕЗАНЫХ 
ПОВРЕЖДЕНИЙ ХРЯЩЕВОЙ 
И КОСТНОЙ ТКАНИ

Многими авторами проводились исследования с целью 
идентификации конкретного экземпляра колюще-режу-
щего орудия по следам трения-скольжения на хрящевой 
и костной тканях [16–24]. Заявлена в том числе возмож-
ность выявления предикторов убийства или самоубийства 
методом статистического анализа с учётом криминоло-
гических факторов при смертельных случаях вследствие 
ударов, нанесённых колюще-режущими предметами 
[25]. Повреждение трубчатых, плоских и губчатых костей 
под воздействием колюще-режущих предметов с учётом 
направления слоистости костной ткани подробно исследо-
вал М. А. Кислов [26–32]. Автор изучал морфологическую 
картину повреждений рёбер, образовавшихся при воз-
действии вдоль слоистости (угол отклонения до 29°), 
косом воздействии (угол отклонения 30–59°) и при угле 
воздействия более 60° к длиннику ребра. При нанесении 
повреждений М. А. Кислов наиболее часто фиксировал 
следующие морфологические признаки повреждений: 
нависающий край стенки раны; террасовидная форма 
трещин; смятие и скошенность стенок со стороны на-
ружной костной пластинки; смятие ячеистой структуры 
компакты; «первичные» осколки компактного вещества; 
«вторичные» осколки компактного вещества; трещина 
«распора»; «опережающая» трещина и её направление 
вдоль плоскости ребра; линейная форма «опережающей» 
трещины; длина трещины распора более 1/2 поврежде-
ния. Зоне действия острого недеформированного острия 
соответствовал участок смятия (сколов) компакты с тре-
угольным дефектом, соответствующим по размеру зоне-
острия клинка; далее в направлении острого конца края 
повреждения были ровными за счёт собственно резания, 
затем края повреждения приобретали мелконеровный 
характер за счёт того, что в их формировании превалиро-
вала трещина распора. 

В результате математического моделирования мето-
дом конечно-элементного анализа М.А. Кислов в соав-
торстве с К.Н. Крупиным [33] получили следующие ре-
зультаты:
1) при воздействии клинка ножа происходит критическое 

нагружение костной ткани с её разрушением и форми-
рованием сквозного повреждения;

2) при формировании повреждения ребра лезвием клин-
ка ножа происходит смещение фрагментов костной 
ткани по направлению к зоне и в зоне действия острия 

клинка ножа с максимальной концентрацией эквива-
лентных напряжений на границе действия зоны острия 
(114,16 MРa), что указывает на изменение торцевого 
типа резания на продольный;

3) при анализе сдвиговых напряжений в области костной 
раны установлено, что максимальная концентрация 
эквивалентных напряжений костной ткани на гра-
нице действия зоны острия формируется преимуще-
ственно за счёт сдвиговой деформации и составляет 
36,378 МРа [33].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Стоит отметить, что в рамках научной работы 

М. А. Кислов проводил экспериментальные вколы не-
деформированным клинком ножа с остро заточенным 
лезвием и остриём. Исследований по повреждениям ко-
стей, причинённым клинками ножей с дефектами острия, 
на настоящий день не имеется, отсутствуют также какие-
либо данные об особенностях морфологии в точках вкола 
при повреждении костей подобными клинками. 

Поскольку работа М. А. Кислова доказала, что в рам-
ках теории резания материалов и механики деформиру-
емого тела процесс разрушения под действием колюще-
режущего предмета в кожном покрове и костной ткани 
идёт практически по одной закономерности на начальных 
этапах (а по повреждениям кожного покрова исследова-
ние дефектов острия дало чёткие идентификационные 
признаки травмирующего предмета), мы считаем целе-
сообразным проведение исследований по повреждениям 
костного каркаса груди клинками с различными дефек-
тами острия.

Выявление дополнительных морфологических по-
вреждений костей позволит расширить возможности 
идентификационных исследований следообразующих 
предметов, обладающих колюще-режущими свойства-
ми. Кроме того, бό́льшая сохранность костной ткани (по 
сравнению с кожным покровом) позволит увеличить сро-
ки хранения и работы с ними.
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