
93
Судебная медицина

Статья доступна по лицензии CC BY-NC-ND 4.0 International
© Эко-Вектор, 2022

Т. 8, №3, 2022

Рукопись получена: 11.03.2022	 Рукопись одобрена: 02.08.2022	 Опубликована: 19.10.2022

Экспертная практика

DOI: https://doi.org/10.17816/fm704

Применение цитологических методов исследования 
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АННОТАЦИЯ
При расследовании и раскрытии дел о браконьерстве ведущим доказательным механизмом является проведение 

судебных экспертиз. В ходе следствия у браконьеров помимо одежды, орудий преступления и туш животных могут 
быть обнаружены и изъяты дериваты (рога, копыта, перья). В настоящее время наибольшую ценность для добычи 
представляют именно дорогостоящие рога парнокопытных, а их качество во многом определяется правильной тех-
нологией обработки от остатков крови и кожно-волосяного покрова. Такая обработка не позволяет применять биоло-
гические методы анализа для установления органического происхождения изъятых дериватов, а проведение генети-
ческой экспертизы осложняется дороговизной анализа, отсутствием должного оснащения лабораторий специальным 
оборудованием и соответствующими реагентами. 

 Эксперту судебно-биологического отделения ГБУЗ ОБСМЭ Пензенской области на основании постановления о на-
значении экспертизы следовало установить органическое происхождение рогов животного, предположительно сай-
гака. Материалом для исследования являлись рога животных в количестве 14 штук, изъятые у лиц, подозреваемых 
в браконьерстве. 

В ходе исследования из периферической и центральной части рогов получали микрочастицы, из которых готовили 
давленные препараты с последующим их окрашиванием и микроскопированием. При люминесцентной микроскопии 
препаратов из твёрдых пластинок центральной части рога, окрашенных флюорохромами, были обнаружены остеоци-
ты ― клетки, характерные для костной ткани. При окрашивании мелких частиц из периферической части рога азур-
эозином обнаруживали эпителиальные клетки, составляющие основу рогового чехла. 

Выявление эпителиальных клеток, составляющих основу рогового слоя, даёт достаточно оснований для формиро-
вания вывода об органическом происхождении представленного для исследования материала.
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Application of cytological research methods to solve 
the question of the organic origin of animal horns
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ABSTRACT
Conducting forensic examinations is the leading evidentiary mechanism in the investigation and disclosure of poaching 

cases. During the investigation, animal derivatives (horns, hooves, and feathers) are found and seized from poachers in addition 
to clothing, crime instruments, and animal carcasses. Currently, the expensive horns of artiodactyls are of the greatest value 
for extraction, and their quality is largely determined by the correctness of processing from the remnants of blood, skin, 
and hair. Such processing precludes the use of biological methods of analysis to determine the organic origin of the seized 
derivatives, and genetic examination is complicated by the lack of proper laboratory equipment, appropriate reagents, and the 
high cost of analysis.

The expert of the forensic biological department of the State Medical Institution of the Penza region should have established 
the organic origin of animal horns, presumably saiga, based on the decision on the examination appointment. The study 
included14 pieces of animal horns seized from persons suspected of poaching.

Microparticles were obtained from the peripheral and central parts of the horns, from which pressed preparations were 
prepared, followed by their staining and microscopy during the study. Luminescent microscopy of preparations from solid 
plates of the central part of the horn stained with fluorochromes revealed osteocytes, which are cellular characteristics of bone 
tissue. Epithelial cells that form the basis of the horn cover were detected when azur-eosin stained small particles from the 
peripheral part of the horn.

The identification of these cell types provides sufficient grounds to conclude the organic origin of the horns presented for 
research.
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简评

侦查和侦破偷猎案件时，司法鉴定就是主要的证据机制。进行侦查时，除了衣服、犯罪枪

支和动物尸体外，还可能发现并扣押偷猎者的衍生品（角、蹄、羽毛）。目前，打猎时最昂

贵的是偶蹄动物角，其质量取决于去除血液和毛发残留物的正确技术。这样的处理不允许使

用生物分析方法来确定被扣押的偷猎者的衍生品的有机来源，而且遗传分析成本高，以及在

实验室缺少必要的设备和相关的试剂。

法医生物学系的一位专家  奔萨地区法医局应该确定该动物角的有机来源，估计是赛加羚

羊的角。研究材料是从涉嫌偷猎者那里没收的14个动物角。

在研究过程中，从动物角的外围和中央部分获得了微粒子，用这些微粒子制备出粉碎的制

剂，然后进行染色和显微镜检查。荧光显微镜对角的中央部分的硬板进行荧光染色的制备，

发现了骨细胞，即骨组织的特征细胞。当来自角的外围的小颗粒被天青色伊红染色时，形成

角鞘基础的上皮细胞被检测出来。

检测到构成角质层基础的上皮细胞，提供足够理由来确定被研究的材料的有机来源。

关键词：司法鉴定；细胞学；角；专家案例。
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Актуальность 
В качестве ведущего доказательного механизма 

при расследовании и раскрытии дел о браконьерстве 
(статья 258 Уголовного кодекса Российской Федерации) 
используют проведение судебных экспертиз [1]. При по-
мощи специальных познаний эксперта следователи могут 
не только определить достаточность оснований для воз-
буждения уголовного дела, но и перспективы дальней-
шего расследования. В связи с тем, что объектом ис-
следования чаще всего выступают части тела животного, 
приоритет отдаётся именно судебно-биологической экс-
пертизе. Данный вид экспертизы позволяет решить во-
просы как о наличии крови и волос животного на пред-
ставленных на исследование предметах, так и их видовую 
принадлежность [2].

Среди наиболее часто встречающихся вещественных 
доказательств, предоставляемых на экспертизу, можно 
выделить следующие: одежда подозреваемых, орудия 
преступления, части туш (мясо, шкура), смывы или со-
скобы. Однако в ходе следствия у браконьеров также 
могут быть обнаружены и изъяты дериваты животных, 
такие как рога, копыта, перья и др. [1, 3]. В настоящее 
время наибольшую ценность для добычи представляют 
именно дефицитные и дорогостоящие рога парнокопыт-
ных, при этом их качество во многом определяется пра-
вильностью их обработки от остатков крови и кожно-во-
лосяного покрова [4–6]. Такая обработка, в свою очередь, 
не позволяет применять биологические методы анализа 
для установления органического происхождения дан-
ных дериватов, а проведение генетической экспертизы 
осложняется отсутствием должного оснащения лабора-
торий специальным оборудованием и соответствующими 
реагентами, а также дороговизной анализа. 

Следует отметить, что по своему составу рога жи-
вотных представляют собой твёрдые образования, 
представленные двумя компонентами: остеодермой, 
прирастающей к лобным костям, и производными эпи-
дермального слоя. Рога парнокопытных, в свою оче-
редь, могут иметь разные варианты строения: например, 
у плотнорогих (олени) остеодерма обладает свойством 
сменяемости и покрыта кожей, которая впоследствии 
отмирает и сбрасывается; у полорогих (сайгак) остеодер-
ма представлена крупным стержнем, увеличивающимся 
в размерах в течение жизни, и покрыта ороговевающим 
эпителием, образующим твёрдое образование ― рого-
вой чехол [7–9]. 

ПРИМЕР ИЗ ПРАКТИКИ
В судебно-биологическое отделение ГБУЗ «Областное 

бюро судебно-медицинской экспертизы» Пензенской об-
ласти поступило постановление о назначении эксперти-
зы, целью которой являлось установление органическо-
го происхождения рогов животного, предположительно 

сайгака (saiga tatarica). Материалом для исследования 
являлись рога животных в количестве 14 штук, изъятые 
у лиц, подозреваемых в браконьерстве. 

Перед экспертом был поставлен вопрос: «Имеют 
ли предметы, представленные на экспертизу, органиче-
ское происхождение, или являются изделиями, изготов-
ленными промышленным/самодельным способом». 

Рога, представленные для исследования, не несли 
на себе следов крови, кожного или волосяного покро-
ва и имели следующие морфологические особенности: 
форма рогов лировидная; цвет рогового чехла варьиру-
ет от жёлтого, темно-жёлтого или коричневого по всей 
длине чехла до перехода от жёлтого цвета у основания 
чехла к тёмно-коричневому или чёрному на его верши-
не; костяной отросток имеет пористую, слегка губчатую 
структуру светло-жёлтого цвета; поперечное сечение 
рогов почти округлое, размером от 11 до 14  см; длина 
рогов от 25 до 36 см.

Для получения микрочастиц из рогов производили 
спилы пилой с мелкими зубьями, при этом из центральной 
части рога получали небольшие тонкие твёрдые пластин-
ки и мелкие частицы светло-жёлтого цвета, а из пери-
ферической  ― мелкие частицы желтоватого цвета. Со-
бранный материал помещали в центрифужные пробирки, 
заливали 25% раствором уксусной кислоты в количестве 
6 мл и выдерживали в течение 48 ч при температуре 20°С. 
Затем в капле 25% раствора уксусной кислоты на пред-
метном стекле микрочастицы разделяли медицинским 
скальпелем на множество малых по размеру частей 
и готовили давленные препараты: фрагменты микроча-
стиц раздавливали между двумя предметными стёклами 
и, не разъединяя стёкла, оставляли их на 18–24 ч до пол-
ного высыхания. Далее стёкла разъединяли с помощью 
скальпеля. Из каждой пробирки с микрочастицами гото-
вили не менее 2–3 препаратов. 

Полученные давленные препараты в течение 10  мин 
фиксировали этиловым спиртом. Препараты из мелких 
частиц желтоватого цвета окрашивали азур-эозиновыми 
смесями, а полученные из твёрдых пластинок ― флюо-
рохромами [10].

При люминесцентной микроскопии препаратов из ми-
крочастиц твёрдых пластинок, окрашенных 0,0005% рас-
твором акрихина, наблюдались фрагменты однородных 
бесструктурных масс зелёного цвета в виде тяжей, в кото-
рых на разных оптических уровнях различались немного-
численные некрупные отростчатые клетки с цитоплазмой 
и ядром (овальной и неправильной формы), люминесци-
рующие зелёным цветом, в количестве от 1 до 5 в каждом 
поле зрения микроскопа (рис. 1). 

Далее препараты окрашивались 0,01% раствором 
акридинового оранжевого, при этом цитоплазма обнару-
женных клеток светилась жёлто-оранжевым, а ядра  ― 
зелёным цветом (рис. 2). 

В препаратах из мелких частиц, окрашенных азур-
эозином, обнаружены безъядерные клетки округлой 
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и полигональной формы, с чёткими контурами, в коли-
честве 50 и более в каждом поле зрения микроскопа 
(рис. 3).

Согласно полученным результатам исследования, 
в составе рогов, представленных для проведения экс-
пертизы, обнаружены клетки животного происхождения: 
остеоциты костной ткани и эпителиальные клетки, состав-
ляющие основу рогового чехла. Выявление данных типов 
клеток позволяет сформулировать вывод об органиче-
ском происхождении рогов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, методы судебно-цитологической экс-

пертизы успешно применимы для решения вопроса об ор-
ганическом происхождении рогов и могут быть исполь-
зованы для аналогичных случаев в экспертной практике. 
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Рис. 1. Люминесцентная микроскопия: костная ткань, остеоци-
ты. Окраска 0,0005% раствором акрихина, ×600.
Fig. 1. Luminescent microscopy: bone tissue, osteocytes. Painting 
with 0.0005% akrikhin solution, ×600.

Рис. 2. Люминесцентная микроскопия: костная ткань, остеоци-
ты. Окраска 0,01% раствором акридинового оранжевого, ×600.
Fig. 2. Luminescent microscopy: bone tissue, osteocytes. Coloring 
with 0.01% acridine orange solution, ×600.

Рис. 3. Люминесцентная микроскопия: эпителиальные клетки. 
Окраска азур-эозином, ×600.
Fig. 3. Luminescent microscopy: epithelial cells. Azur-eosin stain-
ing, ×600.
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