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AHHOTALUMA ¢

Oo6ocHoBanme. VccnenoBanue CKENETHON TpaBMBI SIBIISETCS OMHOBHHX B pabore

X nuil. B ycrnoBusix
HEOUYEBUHOCTU COBEPILIEHHOTO NPECTYIIEHUS IPOTUB 370P % YHOCTH, HAMEPEHHOT O
COKpPBITHSI (pUrypaHTamu Jiesia OOCTOSTENBCTB B JAThI TP 1, OBCPOUYCHHOTO OOpaIeHus
32 MEIMLUHCKONM IIOMOLIbIO OINpEJENICHUuEe JaB pPEIOMOB  IIPEJCTABIISIET
ornpezenéHHble TPYIHOCTH. B Takux cilydasix Ba>KHBI oM MH(pOpMAIUH ABISIOTCS
pe3yabTaThl peHTTeHOTpapuH MOBPEXKIEHHON KOCTI
Heap uccieqoBaHuss — BbISIBICHUE PEHTICHOJIO
NEepeIoOMOB JUIMHHBIX TPyOYaThIX KOCTEH, XapakTep
KOHCOJIUAALINH.

Marepuansl 1 MeTOABL. [IpoBeneHo perpocue

X ocoOeHHOCTel auadu3apHbIX
X JUIS ONpPEACIEHHOM CTaauu

Bo3pacte oT 20 mo 80 ner c mep
METAJUIOOCTEOCUHTE3a U 0€3 TaKOBO
PEHTIE€HOJIOTUYECKOM KapTUHB

CpaBHEHUE B I'PYIIIAX U CTPYKT
PesyabTaTnl. Onpenenensl ué pEMEHHBIE TEePUO/Ibl KOHCOIUIAIUH, YCTAaHOBIICHBI
OCHOBHBIC OIIOPHBIC IIp MO3BOAIOMIUC OTCICAUTL JUHAMUKY 3aKHBJICHUA,
YCTaHOBJIEHO MociengBazeiifloe M3mMeHeHne MopdoJIoTuy mepeioMa B X0/1e 3aKUBIICHUS.
3HAYMMOM pa3HULIBI Bm OHCOJIMJIAITUY 10 TEHJIEPHOMY MPU3HAKY HE OOHAPYKEHO.
Omneparust  (MeTai e T€3) HE wurpaja CyIIECTBEHHOH poOaAM B CKOPOCTH
KOHCOJInJaluu.

3axinouenue. Pe ornyeckas KapTuHa aAuadu3apHOrO TIepeioMa JITUHHOMN
TpyOUaTOi KOC T Mopdonorunueckre 0cOOEHHOCTH B 3aBUCUMOCTH OT JJABHOCTH
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ABSTRACT (D

BACKGROUND: The study of skeletal trauma is one of the main i work of a
forensic expert when conducting an examination of living persogs. Iv@\ditions of the
non-obviousness of the crime committed against the health of ghe X , the deliberate
concealment by those involved in the case of the circumstancN of injury, and the
delayed request for medical help, determining the age g actliyes presents certain
difficulties. In such cases, an important source of informattéu @ esults of X-rays of the

damaged bone.
AIM: 1dentification of radiological features of diaphyseal res of long tubular bones,
as conducted of 192 radiographs

characteristic of a certain stage of consolidation.

MATERIALS AND METHODS: A retrospective sgitdy

(primary and control, during follow-up) of 56 peop % and women) aged 20 to 80 years

with fractures of long tubular bones in conditions of m&t@ osteosynthesis and without it. The

dynamics of changes in the X-ray picture of gactures atdifferent stages of consolidation
€

were consistently studied, the main morphol®gical signs were described, their systemic

analysis, comparison in groups and structyfimg carried out.

RESULTS: Clear time periods of cof8olié @ ave been determined; basic reference signs
have been established that allow trac theWd@¥hamics of healing; a consistent change in the
morphology of the fracture during healin s established; there is no significant difference
in the dynamics of consolidatio
a significant role in the speed o

CONCLUSION: The X-ray pi % a diaphyseal fracture of a long tubular bone has its

own morphological feature ndmg on the duration of the injury.
Keywords:.tubular bones; al fractures; age of fractures; consolidation time; X-ray
e

examination; morpholk s of fractures.
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OBOCHOBAHUE

B c¢Bs13u co 3HauuTENHHOMN I[OJ'IGﬁ CKEJIeTHOM TpaBMEI B MMOBCEIHEBHOM IMPAKTHUKE cyz[e6
MCIUIMHCKOI'O 3KCIIEpTa ONMPEACIICHUC JaBHOCTHU IIEPCIIOMOB BHOCUT CymeCTBCHHBIfI BKHa/
B YCTaHOBJICHHC 00CTOATENLCTB MMpOU30MICAIICTO. I[O HaCTOAIICTO BPEMCEHU OCHOB
HCTOUYHHUKOM ONPCACICHUA CPOKOB 3aXXUBJICHHA TMICPCIOMOB ABJIAIOTCA pa6
TPaBMATOJIOTUX MW OpPTOHNCAHH, a TaAKXKE PCHTICHOJOTHUU [1—7], O,I[HaK% B
HCCICIOBAaHUAX 0opIlIe BHUMAaHHMS YACTACTCA 3aBUCUMOCTU CPOKOB KOHCO V OT
BLI6paHHOI\/'I TAKTUKU U METOHOB JICUCHUS, IPUMCHCHUA OCTCOTPOITHBIX U UHB! J-‘&TOB?
3

a ONpEJIEIICHUE KaK TAKOBOM JABHOCTH IIEPEIIOMOB HE SIBIISIETCS IPUOPUTE eit [8,
9]. CoBpeMeHHBIE HCCIEOBAHUS B 3TOM o0nacTu cyneOHOM menuiu JATCS B

OCHOBHOM C [PUMEHEHHEM TEXHOJOTUMH, HE CBSI3aHHBIX C orue, a
0asupyromuxcs Ha pe3yibTaTaX ayTOIICHMHM, TMCTOJOTHYecKuX, fipax apuUecKux,
yIABTPa3ByKOBBIX U HHBIX MeToMax [10—12], B cBsi3u ¢ 4eMm ocTaé s u EdHoI mpobiema
YCTAHOBJICHHUSI CPOKOB KOHCOJUAALMHU IEPEIOMOB C 103 ﬁ;eHonomquKoro
MeTona. B xone mpoBedeHMs] SKCNEPTH3bl KUBBIX JIUI[ MPU O CTBUU TOJHOLEHHOU
MEIULIUHCKON JIOKyMEHTAllMM pPEHTreHorpaduueckue TBI 30HBI MHTEpeca
IPEJCTaBIISIIOT IOPOH €AMHCTBEHHO 3HAYMMBbIN UCTOYHMK U WY JUJIS DKCIIEepTa.

Iesab nccaenoBaHusi — BBIABICHUE PEHTICHOJIOTHYEC COQCHHOCTEN Tuadu3apHbIX

0
NepeIOMOB JJIMHHBIX TpPyO4aThIX KOCTEH, XapaKTeREBIX ONpEEIEHHON CTauU
KOHCOJIUJALINH.

MATEPWAIJIbl U METOAbI

JIN3AMH UCCJIEJJOBAHUSA

HpOBeI[eHO O6C€pBaHI/IOHHOG OdHOLIC BOC PETPOCIICKTUBHOC BBI60pO‘-IHO€
HCKOHTPOJHUPYCMOC UCCIICAOBAHUC.

KPUTEPUU COOTBETCTBUS

Kpumepuu éxnrouenus: noadKCnepTH HBI 1 XKEHIIUHBI B Bo3pacte oT 20 1o 80 net
C TiepesIoMaMu JJIMHHBIX TPyOUYQTBIX KOCT nuapu3zapHOi 30He.

Kpumepuu nesxnrouenus: peppdRmypHbie U TATOJOTUIECKHUE TEPEIOMBI; PEHTT€HOTPAMMBI
HU3KOI'0 KauyecCTBa, C/ICTTAHHBIE ( @ CHUEM YKJIaJKH.

YciaoBuA MPOBEIEHUSA

HccnenoBanue mpoBOIUIT 6aze KI'BY3 «lIpumopckoe kpaeBoe Oropo cyneOHO-
MEUIIMHCKON DKCIIEP 1)

HPOIIOJI)KI/ITEJH)HOCMIIOBAHM

[IpogomxuTensHOCT ona HaOmoaeHuss — 6 yet (¢ 2019 mo 2024 roxn).

ONUCAHME BMELLA TBA

HccnenoBaHbl ATCPUAITBI, IKCTIEPTH3BI TIOTEPIEBIINX, OOBUHSAEMBIX U JAPYTHX
UL, IIPOKUBA X gJa Tepputopun [IpuMopcKoro kpasi, MoJy4YUBIINX TPABMBI B OBITOBBIX
U PON3BOMCTBEHHBIX YCIOBHSX B PE3yJIbTaTe MPOTHBOMPABHBIX M WHBIX JIEHCTBHN.
HN3YYAJIUCh JAHHBIC MAaTCPUAJIOB YI'OJIOBHBIX ACIT W NPCABAPHUTCIBHBIX
WUIIMHCKUX JOKYMECHTOB, a TaK)K€ TEPBUYHBIE ¥ KOHTPOJIBHBIC
MBI C QaHAJIOTOBBIX M IIU(PPOBBIX PEHTTEHOBCKHX allapaToB, PEHTT€HOBCKUX
poBbix HocuTeneu B popmare JPEG u DICOM-paitnos.

JIbl PETUCTPALIUU UCXOA0B

Per@irenorpaMmbl ¢ aHAJOTOBBIX PEHTIEHOBCKHX amlapaToB M3y4alid Ha HEraTOCKOIE
onHokaapoBoMm «Apmen» (Poccus) U B mpoxopsiieM THEBHOM €CTECTBEHHOM CBETE
HEBOOPY)KEHHBIM  TJIA30M W TPU  JCBATHKPATHOM  yBenwdeHud. L{udpoBbie
PEHTTEHOJIOTUYECKUE H300paKEHUSI HUCCIENOBAIA HAa TEPCOHAIBHOM KOMIIBIOTEpPE C


https://doi.org/10.17816/fm16172

Russian Journal of Forensic Medicine. 2024;10(4):000—-000.
DOI: https://doi.org/10.17816/fm16172

onepannonHoit cucremoir Windows 10 mpormeccopom Intel(R) Core(TM) i3-3220 CPU
3.30 GHz, nononuaurensho g DICOM-¢aitnoB npumensiack nporpamma RadiAnt.

OCHOBHOWM UCXOJI UCCJEJIOBAHUS

Briienensl 1 U3y4eHbl OCHOBHbIE MOP(OIOrHYECKHe NMPU3HAKU 3aXKHUBJICHHS TEPEIIo
TaKMe KaK W3MEHEHUS MAaruCTPAJIbHOM JIMHUM IIEPEJIOMa, XapakTepa Kpaép rnepeffon
KOHIIOB ~ OTJIOMKOB, ~HAJIM4He MIM OTCYTCTBHE KOCTHOH MO3OIH, 4 U3 % :
PEHTI€HOKOHTPACTHOCTH  KOCTHOM  MO30JIM, CPaBHUTEIBHBIX  Xapakye
OTHOILICHUIO K IJIOTHOCTH I'y04aToro M KOMIIAKTHOTO BELIECTBAa KOCTH, P %00%

KOCTHOH MO30JIM, YETKOCTb WM Ppa3MbITOCTh €€ TpaHUll, HaJIudue 0 CTBUE
IPU3HAKOB MEPECTPONKN KOCTHOM MO30JIH, C MOCIEIYIOMUM 0000I1IeHN KyITHBIM

AHAJIM30M IIOJTYYCHHBIX JaHHBIX.

ITUYECKAS DKCIEPTU3A o ‘ 2
HccnenoBanue om00peHO HE3aBUCUMBIM KOMHUTETOM TIO JTHKE MocKOBCKOM

obmactn «MOCKOBCKHI 00JaCTHOM HAyYHO-HCCIIEOBATEIHCK JIMREYECKUN MHCTUTYT

uMenu M.®. Bragumupckoro» (mpotokoi Ne 15 ot 07.10.20

CTATUCTUUYECKU AHAJIA3

Pa3mep BBIOOpKH MTPEIBAPUTEIILHO HE PACCUNUTHIBAIICS.

®dukcupoBagach YacToTa IOBTOPSIEMOCTH  BEIHY C WNOIMHAKOBBIM  3HAYCHUEM
JIMarHOCTUYECKOTO Mpu3HaKa. [lony4yeHHbIe 3HAYCHUS B U B MPOICHTaX K o0IIeMy
YHUCITy CTATUCTUICCKON COBOKYITHOCTH.

PE3YNbTAThHI

OBBEKTHI (YYACTHUKH) UCCJIEJOBAHUSA

N3ydeHsl apxuBHBIE MaTepuanabl 56
nuadu3apHBIMU TIEPETOMaMU  JUTHHMBI ATbIX KocTed. PopMupoBaHUE 5 TPyl
MAlAEHTOB MPOUCXOAWIO C Y4Y€ BO3pacTa, JIOKAJIM3alMM U Xapakrepa
nuadu3apHBIX  MEPEIOMOB, HaJUY U OTCYTCTBMSI B AaHAMHE3€ OIEPATHBHOIO
BMEILIATEIbCTBA 10 TOBOAY H3YacMbIX IepesnioMoB. [Ipu uccnenoBaHnu peHTIEeHOTpaMM
BBIJIETISUIM CIIEAYIOLINE TIEPUOIBLSHRREIOMBI 10 7 CYTOK, IEPEIOMBI TaBHOCTHIO OT 7 110 20
cyToK, ot 21 10 30 cyTok, 31-6 @ (1-2 mecsma), 61-90 cytok (2-3 mecsma), 91-120

epTHBIX (MY)XYMH ¥ OIKEHIIWH) C

OCHOBHBIE PE3YJIBT [ 1 #ETOBAHUA
[Mpu mmuaduzapHbIX
KapTUHBL:

BbIABJICHA ClICAyrollas JUHaMHUKa peHTFeHOHOFI/IquKOfI

as JMHMS TEepeioMa, SICHO TPOCIIEKHUBAIOLIASCS Ha BCEM

HPOTSIK BKO ompejensieMble Kpas MEpeloMOB, KOHIbI OTJIOMKOB

OCTpoy%, y 31% myxunH 1 33% KEHITUH ONPEACNISIIOTCS MEIKUE 3yOUrKU

o JoMma (| );

2) B n@puon®r 7 10 20 CyTOK NPaKTUUECKHU WICHTUYHAS KapTHHA, OJJTHAKO UMEBILNECS

UKW 110 KpasM IMepesioMa HUBEIUPYIOTCs, NPU3HAKU KOCTHOM MO30JIH

Tcyf@TBYI0T (CM. Tabm. 1);

CYTOK: MarucTpajipHasi TpelluHa UETKO TMPOCIEKHUBAECTCSI Ha BCEM

TSOKEHUM; Kpasi MepeioMa IOCTENEHHO CrakKMBAaIOTCs, KOHIIBI OTJIOMKOB
3aKpYyIIISIIOTCS; KOCTHAsE MO30JIb HE ONpEeNseTcs, JUILb B €IMHUYHBIX ciiydasx (y
17% wmyxuuH) — crnaboBBIpaKEHHAsS HEXXHAs OOJIAKOBHIHAS KOCTHAas MO30JIb,
IUIOTHOCTBIO HUKE TUIOTHOCTH I'yOUaTON YacTH KOCTH (Tabu. 2);

4) 31-60 cytok (1-2 mecsa): MarucTpajibHas TpEeIIMHA YETKO MPOCICKUBAETCS Ha
BCEM MPOTSHKEHUH, B €IMHUYHBIX CITydyasiX SCHO MPOCMaTpUBaeTcs JMIIb Ha 2/3, Ha

Ce

3)

4
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5)

6)

7)

8)

OCTaJIbHOM IPOTSKEHUH — HEUETKO (y 22% KEHILMH); Kpas IepeaoMa NOCTENEHHO
CTJIQKUBAIOTCSI, KOHLBI OTJIOMKOB 3aKPYIJISIOTCS; KOCTHAsi MO30Jb OTCYTCTBYET Y
43% My>xuuH 1 67% KCHIUH; cTa00BBIpaXCHHAS, HEXHAsI, 00JTaKOBUIHAS KOCT
MO30J1b 0e3 4YETKMX TpaHML, HIKE IUIOTHOCTH TIyO4yaToro ciost KOEIu
3adukcupoBana y 29% myxxuud u 11% >KeHIIMH, B JaTbHEHIIIEM KOCTHAS MOSQ
IOCTENEHHO YIJIOTHSETCSA, MO0 MHTEHCUBHOCTH COOTBETCTBYET IyOudaTo @
koct (14% w™yxuun, 22% xeHmuH); y 14% MyX4uH KoC 030
HEpaBHOMEPHOI IJIOTHOCTH: BBIIIE IUIOTHOCTH IyOUaToro cCiost K
IUIOTHOCTY KOMIIAKThI, TPAHUIIBI KOCTHOM MO30JIM OCTArOTCs BCE €Il
HEPOBHBIMH (CM. Tab1. 2);

61-90 cyTok (2—3 Mecsa): TUHUS MepeoMa XOpOIlo BHIHA Ha BOE TSOKCHUU
y 92% MyxuuH u 80% JKEHIIMH, B HEKOTOPBIX CIIydasx a 1/2 (8%
My’)X4nH) W 2/3 cBoelr mporskérHOCTH (20% KGR, KPas  mepenoma

CTJIaKEHHbIE, KOHIIBI ~ OTJIOMKOB  3aKpYTJIEHHBIE;
BUsyanusupyercs y 75% myx4uuH 1 60% KEHIINH; HEX
MO030J1b onpezenseTcs y 4% >KeHIINH; KOCTHas MO30
ry0YaToMy BEIIECTBY KOCTH, C HEPOBHBIMH, HEUETR
C 4YETKUMH, pOBHBIMH TIpaHumamMu — y 20%
HEPAaBHOMEPHOM IJIOTHOCTH, KOTOPast O0JbIlIe ryoya
KOPTUKAJIBHOTO CJI0sl, Habmoganacs y 8% M

MO030J11 ObUTH YETKUMU, POBHBIMU
91-120 cytok (3—4 Mecs11a): TUHUS TIEPENO @ PIICHHO TEPSIET CBOIO YETKOCTh U
OCHEIKMBACTCS HA BCEM IIPOTAKEHUHU, Y

SICHOCTD, Y 67% Myx4uH 1 33% KSHIIHUH 1P

17% my>xunn BugHa Ha 2/3,y 17% My>xtun — Ha W2 0T Beell POTSHKEHHOCTH; Kpast
NepesioMa OCTAIOTCS CIIIa’KEHHBIMU, I[bl OTJIOMKOB 3aKpyTJEHHbIE; KOCTHas
aBHA IJIOTHOCTU I'y0YaTOro BEILECTBa,
y>KYUH UHTEHCUBHOCTb KOCTHOW MO30JIH
ro ciosi, npu 3ToM y 17% oHa He umeer
n 33% JKeHUMH — C 4€TKUMM, POBHBIMU

MO30JIb  HE
&OBHHHaH KOCTHast

' HCHBHOCTH paBHast
namu y 17% my»xuuH,
H; KOCTHas MO30Ib

05 KOCTH, HO MCHBIIIE €€
U 3TOM TPaHULbI KOCTHOM

rpaHULIAMU
121-180 cyrok (4-6 PEHTI€HOJIOTHYECKass KapTHHA IepesiomMa
IPOJIOJIKAET U3MEHATh g TepeyioMa MpOoCMaTpUBAETCd HEYETKO Ha BCEM
npoTskeHuu y 23% G IOCTEIIEHHO 3aKphIBAECTCA M MPOCMATPUBAETCS JIUIIb
Ha 2/3y 11%,y 4 a 1/2, y 23% — meHee ueM Ha NOJIOBUHY Bceil CBoei
IPOTSKEHHOC B OHUPYET U KOCTHAst MO30Jib: Y 23% My>4YHH IJIOTHOCTh
€€ COOTBETCTBYE THOCTH T'y0uaTod 4YacTH KOCTH, Y 23% HWHTEHCHBHOCTb
KOCTHOW MO BBIIIIC TYOUATOTO CJIOS KOCTH, HO MEHBIIIE KOPTHKAIBHOTO CJIOs, Y
€T IUIOTHOCTH KOPTHUKAJIBHOTO CJIOSI, C YETKMMHU, OTHOCUTEIBHO

.3,4);
(6-9 Mecs1ieB): MarucTpaabHas TPEIIMHA TOCTETICHHO 3aKPhIBACTCH,
YUH OHa mpocMaTtpuBaercs Ha 1/2, y 40% — MmeHee yem Ha 1/2 cBoeit
OCTH, y >KEHIIUH — co0TBeTCTBEeHHO Yy 40% u 50%; KocTHast MO30J1b
peTéprieBaeT CBOM W3MEHEHHMs, CTAaHOBHUTCA Ooliee TUIOTHOM, pPaBHOMEPHOMN
WBHOCTH, C YETKHMH, POBHBIMH TpaHuniamu, y 20% MyXdYnH paBHa
THOCTU TyOuUaTOM YacTH KOCTH, y MoAaBisomero OoibmuHcTBa (80%) —
MJIOTHOCTH KOPTUKAJIBHOTO CJIOSA, JJISl JKEHIIWH, COOTBETCTBEHHO, yV 24% KOCTHas
MO30JIb paBHA IUIOTHOCTH KOMIIAKTHI, C HEPOBHBIMU, HEUYETKUMH TpaHHUIAMH,
HEPAaBHOMEPHON HHTEHCUBHOCTH, y 76% — ¢ 4YETKMMH, POBHBIMHM TpaHHUIAMH,
PaBHOMEPHOI TUIOTHOCTH, paBHAsE KOMIIAKTHOMY CJIOIO KOCTH; Kpas MEpeJIoMOB U
KOHIIBI OTJIOMKOB YETKO HE MPOCMATPUBAIOTCS _

3
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9) 271-365 cyrtok (9-12 mecsia): MpoOUCXOIUT dabHEHIIEe MOCTEIIEHHOE 3aKPhITHE
AuHUU nepenoma: y 17% MyKUuH MarucTpajibHasl TpelldHa MPoCMaTpUBaeTCs Ha
172, y 83% — wmenee uwem Ha 1/2 cBoell THPOTSHKEHHOCTH, Yy JKEHIIU
cooTBeTCTBEHHO Y 14% u 86%; KOCTHas MO30Jib IUIOTHAsl, MO WHTEHCUBHOGLU
COOTBETCTBYET KOPTHUKAJIBHOMY CJIOI0 KOCTH, PaBHOMEpPHOM HHTECHCUBHQGM
YETKUMU IpaHulamy, y 23% mMyx4uH 1 19% KeHIIUH ¢ mpu3HaKaMu nepe
KOCTHOW TKaHH, KOTOpbIE Ooiiee BBIpa)KeHBI nocisie 11 mecsues; Kpaﬂ
KOHIIBI OTJIOMKOB HE npOCManHBaIOTc;I

10) mepenoMbl JaBHOCTHIO OoJiee rojla BO BCEX HAONIOJCHUSX HMCIOT HbIE
XapaKTEPUCTHKH: JIMHKSI TEepesIoMa IMOJHOCThIO 3aKphiTa, HE BaeTCs,
KOCTHasd MO30JIb IIJIOTHAaA, XOpOLIO BBIPAKCHHAA, PABHOME HOU HOCTH, C

NpU3HAKaMU TIEPECTPOUKN KOCTHOM TKaHH
B nccnenoBannbix rpymnmnax y 43% sxeHmuH u 34% My K4uH 61,1%‘1 npQBene
NOBOY Ara(U3apHBIX MEPEIIOMOB: BHINOIHEHBI KAK HAKOCTHB 3 TUTACTUHOU H
BUHTAMH, TaK ¥ MHTPaAMEIyJUIIPHBIN OJIOKMUpyeMbIil. B cpoku /18 %CB HAJIN4IHE WITU
OTCYTCTBHE METAZIOOCTEOCHHTE3a TI0 TOBOJXY JIAHHBI CPGJOMOB  HE UTrpajo
CYIIECTBEHHON POJIM B CPOKax Hadajaa (pOpMHUPOBAHUS K D30J1H, B JaJbHEHUIIEM
TaKKe HE OTMEYAlIOCh 3HAYMTENHbHOW Pa3sHHULBI B JMHAMEKE BIICHUS TIEPETIOMOB 10
CPaBHEHHUIO C MOJIKCIEPTHBIMH 0€3 METaNI00CTCOCHHT CKJIFOYEHUS] COCTaBJISIIN
€IMHUYHBIC CIlydyan HECTaOMJIBHOTO METaJUIOOCTEOCH MUTPUPYIOIIUMH BUHTAMH,
NpOBEAEHHBIE IO MOBOJY OCKOJIbYAaTO-(pparMeHTs pPEIOMOB, B TOM YHCJIE C
neeKkToM KOCTHOW TKaHW, CO 3HAYMTEIBHBIM C M OTJIOMKOB. B Takux penkmx
Cllydastx KOCTHAs MO30JIb PEHTTECHOJIOTHYECKH HE O CIISIaCh B TEUCHHE JUTATEIIHHOTO
Hepro/ia BpEMEHN — BILIOTH /10 6—8 MecsieB

orepanus 1mo

OBCYXOEHUE

PE3IOME OCHOBHOI'O PE3VJIBTAT AHUA

B coorBeTcTBUM ¢ NTMHAMUKON PEHT ecxoﬁ KapTUHBI TuadU3apHBIX MEPEIOMOB
BbiieneHbl 10 OCHOBHBIX EPHO/IOB, Wi KOTOPBIX  XapaKTEpHbI OINpeCIIEHHBIE
PEHTIE€HOJIOTUYECKHUE TIPU3HAKU. IBJICHHBIE C IIOMOLIBIO PEHTTEHOJIOIMYECKOTO METOA
OCHOBHBIE  MOP(})OJIOTNYECKHS OCHHOCTH  IIEPEJIOMOB  IO3BOJISIOT  DKCHEPTY
OIIPENIEIUTHCS C UX TaBHOCTHIO.

OBCYKIEHUE OCHOBHO y '

BTATA UCCJIEAOBAHUA
Onpenenenue JaBHO S e
HO, C 3TUM CBSI3aH HEKOTOPbIN neduiuT uHpopmanuu B
CIIELIMATU3UPOBAH >OHO-MEIMIIMHCKON JUTEpaType 1o 3tomy Bompocy [13, 14].
CornacHo JaHHE

OCHOBHasi pPEH @ @rudeckasi KapTUHA KOHCOJIMJALUU CBOJUTCS K OCHOBHBIM TPEM
epuoiaMm: aZIeHHsI COJIeH Kallbliis B 00JIaCTh «IEPBUYHOI» KOCTHON MO30JIH,
IIOCTEIICH JIOTHEHHE 110 (POPMHUPOBAHUS TTOJHOIIEHHOW KOCTHOU Mo30iu. [Tpu a3Tom
B JaHHb ocTaéTcs 3a paMKaMd MOAPOOHAss AMHAMHKA PEHTTEHOIOTUYECKOM
KapTUHbl ICREIOMA, BPEMEHHBIE TIEPUOBI 3aKUBJICHHUSI KOTOPOTO KOJIEOIIOTCS OT 2 10 6—8
MecALeB, 1 _Horiee OT MOMeHTa TpaBMbl [15-17]. B 31Ol cBA3M mpoBen€HHOE HaMU
M€ BBIABWIO JIOCTATOYHO YETKHE BPEMEHHBIE TEPUOIBI KOHCOJHUIAINH,
aBJSIOIIME B COBOKYIMHOCTH HEINPEPBIBHYIO U IOCIEIOBATEIbHYIO LIEMb
JTUHAMUYECKH W3MEHSIONIECHCS PEHTTCHOJIOTUYECKON KapTHUHBI TEepesioMa. Y CTaHOBJICHBI
OCHOBHBIE «OMOPHBIE MapKEPbI», MO3BOJIAIONINE OTCIAEAUTh TUHAMUKY 3aKUBJICHUS: JINHUSA
nepesioMa UM MarucTpalibHasi TPEIMHA, XapakTep KpaéB MmepeoMa U KOHIIOB OTIIOMKOB U
HEMOCPEACTBEHHO caMa KOCTHAsi MO30JIb, MIOCTENEHHasi MeTaMop(}o3a KOTOPOH MO3BOJISET
0oJiee TOYHO COPUEHTHPOBATH IKCIIEPTa B BOMPOCE AABHOCTH TpaBMbI. B Hameit padote
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IPOCITIEKHUBACTCS IOCIIEAOBATEIBHOE WM3MEHEHHe MOpQOIOTUH IepesioMa B  XOAe
3aKMBJICHUA: OTMEYACTCS IIOCTEIIEHHOE 3aKpBITUE JIMHUU IIE€PEIoMa, CIIIaKUBAHUE U
Pa3MBITOCTh Kpa€B M KOHLIOB OTJIOMKOB, IIOJTallHOE YIUIOTHEHHWE KOCTHOM MO3
(MeHsieTCst €€ PEHTI€HOKOHTPACTHOCTh, PABHOMEPHOCTb 3aTEMHEHHUs, UYETKOCTh K
BIUIOTH J10 (pMHAIBHON 3aBepIIEHHOCTH KapTHHBI KOHconMaanun). B xome uccnengs
YCTAHOBJIEHO, YTO JMHAMMKa (OPMHUPOBAHUS KOCTHOW MO30JIM M HU3]

PEHTT€HOJIOTUYECKON KapTHHBI Iepesnoma (BHI U XapakTep MarHCTpaan&

Kpa€B TIepelioMa, KOHIIOB OTJIOMKOB) 3aBHCAT OT TIIOJIOBOM  NpREAT OCTH
MOJIPKCIIEPTHOT 0, IPU 3TOM Pa3HMIIA B IUHAMUKE 3aKMBJICHUS [1€PEIOMOB I oMy
npu3HaKy HauOolee BbIpakeHa B mepuona ot 31-60 mo 271-365 cyrto eoliercsa B

nuamnasone oT 12 10 34%; 3a)KuBIIEHHE MIEPEIOMOB Y MY>KUHH MTPOUCXO]] ce, ueM y

JKCHIIIHH. HepeJ'IOMBI JaBHOCTBIO bonee roga HEC UMCIOT pa3J11/1111/n71 1o OB IIPpU3HAKY,
PCHTICHOJIOTHUYCCKAA KapTUHA UX IMPAKTUYCCKU OAHOTHUIIHAA. JIb € 3HAYCHNEC HUMCIOT
(8]

XapakTep IepeiaoMa, a Takke IOJHOLIEHHOCTh U  CTadu MIPOBEIEHHOTO
METaIJIOOCTEOCHHTE3a:  OCKOJIbYAThIe, OCKOJbUaTO-(pparme k NepesoMbl €
nepekTaMu KOCTHOW TKaHM, H3HAYaJIbHO 3HAYMTENIbHb €HHEM OTJIOMKOB,
HECTa0MJIBHBIM METAJZIOOCTEOCHHTE30M KOHCOJIUAUPY UTEIBHO MEJJICHHEE.
OpHako mNpu TPOTHUBOMOJNOXKHOM KapTHHE MeEpeso Ue WIM OTCYTCTBHE
METAJUIOOCTEOCUHTE3a HE UTPAJIO CYLIECTBEHHON POJH B CKO W KOHCOJIMJALIMU: CPETHHE
MOKAa3aTejM B IpyMniax ObUIM IPUMEPHO OJAMHAKOBBIMHU.

OTrPAHUYEHMS UCCIAETOBAHUS

K TpyaHoCTSAM HecnenoBaHusl 1 MHTEPIPETALIMY €T TaTOB MOYKHO OTHECTH Ka4€CTBO
PEHTTEHOTpaMM: «MSTKHE» WJIH, Hao00poT, «KC €» PEHTTEHOBCKUE CHHUMKH;
PEHTTeHOBCKHE HU300pa)KeHHsl, CJeIIaHHbIe HapylIeHHWEM YKIAJIKH WIH YCTaHOBKH
NAIMEHTA; HAJMYUEe HHOPOIHBIX TEHEH, 3aT 11X UCCIIEJOBaHHUE (TEHH JIECTHUYHBIX,
TPAHCIIOPTHBIX, IIHMH), D3JEMEHTO CKEJIETHOTO BBITSDKEHUS, 3JEMEHTOB
METaJUIOOCTEOCUHTE3a  (TJIaCTUHBI HTPaMEIYyJUSIPHbIE CTEPKHU U T.IL);

TUHAMHUYEcKasi HEpe3KOCTh; apTedax BUJIC IlaparuH, MATeH, Ne(deKTOB IUIEHKH U JIp.
Bbonee Toro, cama Bu3yanu3aing KOCTHON M@30JIM HA CHUMKAX B ONPEIEIEHHBIX TPOEKIUIX
opol orpanuyeHa. JlaHHbIe OCTH MPEOJIOIUMBblI MYTEM MPOBEACHUS MOBTOPHOM

peHTreHorpaduu 30Hbl HHTEpE

[Ipu myIaHUpOBAaHUU U TPOBES CCJIEIOBaHMs pa3Mep BBIOOPKH Ml TOCTHKEHUS
TpeOyeMoii CTaTHCTUYECKO, JOCTU pPE3yJIbTaTOB HE PacCUMTHIBAJICA. B cBsi3u ¢ 3TUM
MOJlydYeHHass B Xojie p UCCHEMOBANMSI BHIOOPKA YYAaCTHHKOB HE MOXET CUYUTAThCs B
JIOCTaTOYHOM cTeneH €HTAaTUBHOM, YTO HE TMO3BOJSET SKCTPANOIUpPOBATh
MOJTyYEHHBIE pe3y. UX MHTEPHPETAlUI0 Ha TeHEepalbHYl0 COBOKYIHOCTh
AQHAJIOTMYHBIX Mall IIpeJIeIaMH UCCIIEI0BaHUSL.

3AKIMIOYEHH
3aKuBIIEH ¢uzapHoro mepenoMa JUIMHHOH TpyO4aToil KOCTH  MPOXOIHT
ompeneng ampl, TPH STOM I[OCJIEOBATEIbHO MEHSETCS PEHTIEHOJIOTHYeCcKas

KapTuHa oOmactu mepenoma. KiroueBBIME MOMEHTaMU SIBJISIOTCS U3MEHEHHUS OCHOBHOM
TUHUHNEepeoMa (MarucTpalibHON TpPEUIUHBI) — OT Y&TKOH W SCHOM 10 €€ MOJIHOTO
s, OTCYTCTBHE BHU3yaJM3allMM HA PEHTIEHOrpamMMax KpaéB MeperoMa U KOHIIOB
OB, TMHAMUKA KOCTHOM MO30JIA BIUIOTH JO MOJIHOM PEHTIE€HOJIOIMUYE€CKON KapTUHBI
KOREONUIAINA TIepesioMa. BaXHBIM SBISETCS YCTAaHOBHUTH ATH NMPHU3HAKH, 3a(DUKCHPOBATH
€HEHUs U JaTh UM NPABUIBHYIO OLICHKY.

[IpoBenénHoe MccaeIoBaHUE MO3BOJISET IKCIIEPTY 0OJIee TOYHO ONMPEACTUTHCS B BOIIPOCE
JJABHOCTU BO3HMKHOBEHHUS IE€peoMa M, COOTBETCTBEHHO, BHECTH OIPEACIIEHHBIN BKIAJ B
MPOSICHEHUE TI0 OOJIbIIIEH YACTH CMYTHBIX M IIPOTUBOPEUUBBIX OOCTOSTEIHCTB TPABMBI.
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AONOJIHUTEJIbHAA NH®OPMALIUA

Hcrounnk ¢QuuHaHcupoBaHusi. ABTOpPbl 3asBISIIOT 00 OTCYTCTBUM  BHEIIHE
(UHAHCUPOBAHMS MTPHU IPOBEJICHUH HCCIICJOBAHUSI.

Kondaukt uHTEpecoB. ABTOpBI IEKIApUPYIOT OTCYTCTBHE SIBHBIX M IOTCHLIHAIb
KOH(JIMKTOB HHTEPECOB, CBS3aHHBIX C MyOJIMKAIEeH HACTOSIIEH CTaThH.

Bkiax aBTopoB. Bce aBTOpBI MOATBEPHKAAIOT COOTBCTCTBHE CBOCTQ), Ak %
MexayHapoaHbiM kputepusim [CMIJE (Bce aBTOphl BHECIM CYLIECTBEHHbI 9 B
pa3paboTKy KOHUEMIMH, MPOBEICHHE HCCIEAOBAHUS MU IMOJITOTOBKY cm%n "
onoOpwiH (GUHAIBHYIO BepcHio mepes myOmukarnueii). Hanbompmmii BKI a
cienyroum oopazom: FO.b. JIu — cOop naHHBIX, HAITUCAHKUE PYKOIHCH;

A.B. MakcuMoB — HaydHOE peJaKTUPOBAHUE PYKOIUCH, PACCMOTP
OKOHYATEJIbHOI'O0 BApUAHTA PYKOIHUCH.
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Tab6auua 1. TuaduzapHbie nepesoMbl 1aBHOCTBIO /10 20 CYTOK, MYK./7KEH.
Table 1. Diaphyseal fractures, up to 20 days old (man/woman)

Ilepuona, cyt
IMoka3arean 07 o1 7 10 20
géTKas 35/21 35/21
Jlunus nepenoma 3yOUHKH 0 KpasiM 11/7 0/0
HeuéTKas 0/0
Kpas nepenoma q&TKHE 35/21
CTTIa)KCHHBIE 0/0
OCTpBIC 35/21
KoHIIbI 0TJIOMKOB "
3aKpyTIEHHbIE 0/0
KocTHast M0o30J1b HMeeTed 0/0
OTCYTCTBYET 35/21
L 4

Ta6anua 2. /InaduzapHele meperoMbl TaBHOCTBIO IO 2 MECAIEB, MY XK.
Table 2. Diaphyseal fractures, 21 to 60 days old (man/woman)

Ilepuona, cyt
oka3zareiib 31-60

Jlunus y&TKas 35/16
nepenoMa | HeuéTkas -/-
Kpas mepenoma criiaxeHHbIC 35/21
KoHIIBI OTIIOMKOB 3aKpYTJIEHHBIC 35/21 35/21

OTCYTCTBYET 29/21 15/14

MEHBIIIE TYOYaTOro BEIeCTBA 6/- 10/2
KocTHas

paBHA r'y0YaTOMY BEIIECTBY -/- 5/5
MO30JTh

OoJpIIe Ty0YaTOro BemecTBa, HQ b " 5/

KOPTHKAJIBLHOTO CJIOs

Table 3. Diaphyseal fractures, aged
12 months) and more than a year (

Ilepuoa: cyt (mec)
IMoka3zaTeJib -90 91-120 | 121-180 | 181270 | 270-365 | BoJaee
2-3) (3-4) (4-6) (6-9) (9-12) roaa
32/17 -/- -/- -/- -/- -/-
i -/- 23/7 8/- -/- -/- -/-
nepeaoma -/4 6/6 4/4 -/- -/- -/-
3/- 6/8 15/17 21/8 6/3 -/-
-/- -/- 8/- 14/13 29/18 -/-
Kpas 35/21 35/21 35/21 -/- -/- -/-
Hepestoma -/- -/- -/- 35/21 -/- -/-
-/- -/- -/- -/- 35/21 35/21
35/21 35/21 35/21 -/- -/- -/-
-/- -/- -/- 35/21 -/- -/-
-/- -/- -/- -/- 35/21 35/21

[EB, MYX./7KCH.

(man/voman)

4. Dynamics of callus development in diaphyseal fractures, 61 to 180 days old (2—6 months)

Koct

Hasi M030JIb

Ilepuoa: cyT (mMec)

61-90
23)

91-120
34

121-180

(4-6)
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OTCyTCTByET 26/13 -/- -/-
Be3 4éTkuX rpaHmll, MEHbIIIE Ty0UaTOro BelecTBa -/4 -/- -/-
be3 u€Tkux rpanull, paBHa ry04aToMy BEIIECTBY 6/- -/5 -/-
Uérkre, poBHBIC TPaHUIIBI, paBHA Ty0YaToOMy BEIIECTBY -/4 11/- 8/-
be3 uétkux rpanwuil, 6oJbIe ryduaTOro BEmecTBa, HO - A -/=
MEHBIIIE KOPTUKAILHOTO CIIOS

Uérkue, poBHBIC TPaHUIIBI, OOJIBIIE I'y04aTOro 3. 6 @

BEILIECTBA, HO MEHBIIE KOPTUKAIBHOTO CJIOS
be3 uéTkux rpaHml, paBHA KOPTHKATHBHOMY CIIOIO -/- 6/-
Yérkue rpaHuIbl, paBHA KOPTUKAIEHOMY CIIOIO -/- -/8

Tabauna 5. JlnHamMuKa pa3BUTHS KOCTHOW MO30JIH MpHU AuadU3apHBEIX TEpeIIoM BHOCTBIO J10
rojia u 0ojee, MyK./’KEH. V'S
Table 5. Dynamics of callus development in diaphyseal fractures aggd fi
months) and more than a year (man/woman)

365 days (612

: ¢yT (Mec)
KocTHast M030.1b 70-365 Boaee
9-12) roja
be3 4éTkux rpaHMIl, paBHa I'y0YaTOMY BEIIECTBY ' -/- -/-

UETKue, pOoBHBIC TPaHUITB], PaBHA T'y0UaTOMY BEIIECTBY -/- -/-
Be3 uétkux rpanmi, OombiIe ry0uaToro BemecTsa, Ho
MEHBIIE KOPTUKAIBHOTO CIIOS

Yérkue, poBHBIE IPaHHULIBI, OONIBIIE TYOUaTOro -/-
BEIIIECTBA, HO MCHBIIIE KOPTHUKAIBHOTO CIIOs

be3 4éTkux rpaHmil, paBHa KOPTHKATEHOMY CJIO 3/5 7/3 -/-
Yérkue rpaHULbl, paBHA KOPTUKAIBHOMY CJIO 15/16 20/14 35/21
[Ipu3Haku nepecTporKN KOCTHOU TKaHU -/- 8/4 35/21
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PUCYHKHN

POBHBIMU TPaHULIAMH.
Fig. 1. Fracture of the diaphysis of the ulna, 4 month
visible, the callus is of uneven density, with clear, relatively

pw): the fracture line is not clearly
agooth boundaries.

mraduza OEAPEHHOH KOCTH JaBHOCTBIO 9 MECSAIEB B YCIOBHUAX
3a (CTpenKka): JJMHUS MepeoMa HeuéTKO nmpocMaTtpuBaercs Ha 1/2—1/3, kocTHas
€PHOM MHTEHCUBHOCTH C YETKMMHU POBHBIMU TPAaHUIIAMHU.

of the femoral diaphysis, 9 months old, in the conditions of metal osteosynthesis
acture line is not clearly visible at 1/2—1/3, the callus is of uniform intensity, with clear,
ries.
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Puc. 3. Ilepenom muadwusa JIOKTEBOH KOCTH TaBHOCTH ecsia (CTperKa): JIMHUS ImepeoMa
MPAKTUYECKH HE MPOCMATPUBACTCS, Kpas IEepPeOMOB OTJIOMKOB HE BU3yalM3UPYIOTCH,
KOCTHAs1 MO30JIb C HaYaJIbHBIMU ITPU3HAKAMH MIEPECTPOUKH.

Fig. 3. Fracture of the diaphysis of the ulna, 11.5 &hs old (atfow): the fracture line is practically

not visible, the edges of fractures and the ends of fr ents are not visualized, the bone callus shows

initial signs of restructuring. O

nepesoMa IMOJHOCTBIO 3aKpbUIACh, KOCTHAs MO30JIb IUIOTHAs, ¢ YETKUMHU HPU3HAKAMH
TPONKHU KOCTHOM TKaHH.

Fig. & Fracture of the upper third of the diaphysis of the fibula, 1 year 4 months old (arrow): the
fracture line has completely closed, the callus is dense, with clear signs of bone tissue restructuring.
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	Определение давности диафизарных переломов длинных трубчатых костей на основании метода рентгенографии
	аннотация
	Обоснование. Исследование скелетной травмы является одним из основных в работе судебно-медицинского эксперта при проведении экспертизы живых лиц. В условиях неочевидности совершённого преступления против здоровья личности, намеренного сокрытия фигуран...
	Цель исследования ― выявление рентгенологических особенностей диафизарных переломов длинных трубчатых костей, характерных для определённой стадии консолидации.
	Материалы и методы. Проведено ретроспективное исследование 192 рентгенограмм (первичных и контрольных, в динамике наблюдения) мужчин и женщин (n=56) в возрасте от 20 до 80 лет с переломами длинных трубчатых костей в условиях металлоостеосинтеза и без ...
	Результаты. Определены чёткие временные периоды консолидации, установлены основные опорные признаки, позволяющие отследить динамику заживления; установлено последовательное изменение морфологии перелома в ходе заживления. Значимой разницы в динамике к...
	Заключение. Рентгенологическая картина диафизарного перелома длинной трубчатой кости имеет свои морфологические особенности в зависимости от давности повреждения.
	Как цитировать:


	Determining the distance of diaphysal fractures of long tubular bones based on the radiography method
	4 State University of Education, Moscow, Russia
	Abstract
	BACKGROUND: The study of skeletal trauma is one of the main ones in the work of a forensic expert when conducting an examination of living persons. In the conditions of the non-obviousness of the crime committed against the health of the individual, t...
	AIM: Identification of radiological features of diaphyseal fractures of long tubular bones, characteristic of a certain stage of consolidation.
	MATERIALS AND METHODS: A retrospective study was conducted of 192 radiographs (primary and control, during follow-up) of 56 people (men and women) aged 20 to 80 years with fractures of long tubular bones in conditions of metal osteosynthesis and witho...
	RESULTS: Clear time periods of consolidation have been determined; basic reference signs have been established that allow tracking the dynamics of healing; a consistent change in the morphology of the fracture during healing was established; there is ...
	CONCLUSION: The X-ray picture of a diaphyseal fracture of a long tubular bone has its own morphological features depending on the duration of the injury.

	Keywords:.tubular bones; diaphyseal fractures; age of fractures; consolidation time; X-ray examination; morphological features of fractures.
	Обоснование
	В связи со значительной долей скелетной травмы в повседневной практике судебно-медицинского эксперта определение давности переломов вносит существенный вклад в установление обстоятельств произошедшего. До настоящего времени основным источником определ...
	Цель исследования ― выявление рентгенологических особенностей диафизарных переломов длинных трубчатых костей, характерных для определённой стадии консолидации.

	материалы и методы
	Дизайн исследования
	Проведено обсервационное одноцентровое ретроспективное выборочное неконтролируемое исследование.

	Критерии соответствия
	Критерии включения: подэкспертные мужчины и женщины в возрасте от 20 до 80 лет с переломами длинных трубчатых костей в диафизарной зоне.
	Критерии невключения: рефрактурные и патологические переломы; рентгенограммы низкого качества, сделанные с нарушением укладки.

	Условия проведения
	Исследование проводилось на базе КГБУЗ «Приморское краевое бюро судебно-медицинской экспертизы».

	Продолжительность исследования
	Продолжительности периода наблюдения ― 6 лет (с 2019 по 2024 год).

	Описание вмешательства
	Исследованы архивные материалы, экспертизы потерпевших, обвиняемых и других лиц, проживающих на территории Приморского края, получивших травмы в бытовых и производственных условиях в результате противоправных и иных действий.
	Последовательно изучались данные материалов уголовных дел и предварительных проверок, медицинских документов, а также первичные и контрольные рентгенограммы с аналоговых и цифровых рентгеновских аппаратов, рентгеновских плёнок и цифровых носителей в ф...

	Методы регистрации исходов
	Рентгенограммы с аналоговых рентгеновских аппаратов изучали на негатоскопе однокадровом «Армед» (Россия) и в проходящем дневном естественном свете невооружённым глазом и при девятикратном увеличении. Цифровые рентгенологические изображения исследовали...

	Основной исход исследования
	Выделены и изучены основные морфологические признаки заживления переломов, такие как изменения магистральной линии перелома, характера краёв перелома и концов отломков, наличие или отсутствие костной мозоли, изменение рентгеноконтрастности костной моз...

	Этическая экспертиза
	Исследование одобрено независимым комитетом по этике при ГБУЗ Московской области «Московский областной научно-исследовательский клинический институт имени М.Ф. Владимирского» (протокол № 15 от 07.10.2021).

	Статистический анализ
	Размер выборки предварительно не рассчитывался.
	Фиксировалась частота повторяемости величин с одинаковым значением диагностического признака. Полученные значения выражали в процентах к общему числу статистической совокупности.


	Результаты
	Объекты (участники) исследования
	Изучены архивные материалы 56 подэкспертных (мужчин и женщин) с диафизарными переломами длинных трубчатых костей. Формирование 5 групп пациентов происходило с учётом пола, возраста, локализации и характера диафизарных переломов, наличия или отсутствия...

	Основные результаты исследования
	При диафизарных переломах выявлена следующая динамика рентгенологической картины:
	1) до 7 суток: чёткая линия перелома, ясно прослеживающаяся на всём протяжении; чётко определяемые края переломов, концы отломков остроугольные, у 31% мужчин и 33% женщин определяются мелкие зубчики по краям перелома (табл. 1);
	2) в период от 7 до 20 суток практически идентичная картина, однако имевшиеся ранее зубчики по краям перелома нивелируются, признаки костной мозоли отсутствуют (см. табл. 1);
	3) 21–30 суток: магистральная трещина чётко прослеживается на всём протяжении; края перелома постепенно сглаживаются, концы отломков закругляются; костная мозоль не определяется, лишь в единичных случаях (у 17% мужчин) ― слабовыраженная нежная облаков...
	4) 31–60 суток (1–2 месяца): магистральная трещина чётко прослеживается на всём протяжении, в единичных случаях ясно просматривается лишь на 2/3, на остальном протяжении ― нечётко (у 22% женщин); края перелома постепенно сглаживаются, концы отломков з...
	5) 61–90 суток (2–3 месяца): линия перелома хорошо видна на всём протяжении у 92% мужчин и 80% женщин, в некоторых случаях ― лишь на 1/2 (8% мужчин) и 2/3 своей протяжённости (20% женщин); края перелома сглаженные, концы отломков закруглённые; костная...
	6) 91–120 суток (3–4 месяца): линия перелома постепенно теряет свою чёткость и ясность, у 67% мужчин и 33% женщин прослеживается на всём протяжении, у 17% мужчин видна на 2/3, у 17% мужчин ― на 1/2 от всей протяжённости; края перелома остаются сглажен...
	7) 121–180 суток (4–6 месяцев): рентгенологическая картина перелома продолжает изменяться, линия перелома просматривается нечётко на всём протяжении у 23% мужчин: постепенно закрывается и просматривается лишь на 2/3 у 11%, у 43% ― на 1/2, у 23% ― мене...
	8) 181–270 суток (6–9 месяцев): магистральная трещина постепенно закрывается, у 60% мужчин она просматривается на 1/2, у 40% ― менее чем на 1/2 своей протяжённости, у женщин ― соответственно у 40% и 50%; костная мозоль претерпевает свои изменения, ста...
	9) 271–365 суток (9–12 месяца): происходит дальнейшее постепенное закрытие линии перелома: у 17% мужчин магистральная трещина просматривается на 1/2, у 83% ― менее чем на 1/2 своей протяжённости, у женщин ― соответственно у 14% и 86%; костная мозоль п...
	10) переломы давностью более года во всех наблюдениях имеют однотипные характеристики: линия перелома полностью закрыта, не просматривается, костная мозоль плотная, хорошо выраженная, равномерной интенсивности, с признаками перестройки костной ткани (...
	В исследованных группах у 43% женщин и 34% мужчин была проведена операция по поводу диафизарных переломов: выполнены как накостный остеосинтез пластиной и винтами, так и интрамедуллярный блокируемый. В сроки до 3 месяцев наличие или отсутствие металло...


	Обсуждение
	Резюме основного результата исследования
	В соответствии с динамикой рентгенологической картины диафизарных переломов выделены 10 основных периодов, для которых характерны определённые рентгенологические признаки. Выявленные с помощью рентгенологического метода основные морфологические особен...

	Обсуждение основного результата исследования
	Определение давности переломов в условиях определённых ограничений судебно-медицинского эксперта в плане полноценности предоставленных объектов часто вызывает сложности. Возможно, с этим связан некоторый дефицит информации в специализированной судебно...

	Ограничения исследования
	К трудностям исследования и интерпретации его результатов можно отнести качество рентгенограмм: «мягкие» или, наоборот, «жёсткие» рентгеновские снимки; рентгеновские изображения, сделанные с нарушением укладки или установки пациента; наличие инородных...


	Заключение
	Заживление диафизарного перелома длинной трубчатой кости проходит определённые этапы, при этом последовательно меняется рентгенологическая картина области перелома. Ключевыми моментами являются изменения основной линии перелома (магистральной трещины)...
	Проведённое исследование позволяет эксперту более точно определиться в вопросе давности возникновения перелома и, соответственно, внести определённый вклад в прояснение по большей части смутных и противоречивых обстоятельств травмы.

	Дополнительная информация
	Источник финансирования. Авторы заявляют об отсутствии внешнего финансирования при проведении исследования.
	Конфликт интересов. Авторы декларируют отсутствие явных и потенциальных конфликтов интересов, связанных с публикацией настоящей статьи.
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